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Изградени специализирани лаборатории 

 

 

 

Лаборатории и оборудване 

 ЛАБОРАТОРИЯ СКАНИРАЩА  
ЕЛЕКТРОННА МИКРОСКОПИЯ 

 

Най-висок клас съвременен сканиращ електронен 
микроскоп с полева емисия на електрони за изследване на 
топография и елементен анализ на твърдотелни образци. 
Моделът JSM IT800SHL предоставя уникалната възможност 
за постигане на върхова разделителна способност от 5 
Ангстрьома, едновременна работа на четири детектора, 
осигуряваща набиране на изображения с вторични и 
обратно разсеяни електрони в различни енергийни 
диапазони. Този микроскоп към момента е петият от този модел, който се инсталира в Европа, 
като за разлика от останалите е снабден с безпрецедентните два енергийно-дисперсивни 
спектрометъра за елементен анализ, което позволява едновременен анализ в реално време 
както на топографията, така и на елементния състав 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ  ПО РЕНТГЕНОФАЗОВ И 
РЕНТГЕНОСТРУКТУРЕН АНАЛИЗ 
 

Монокристален дифрактометър D8 Venture с два 
източника на лъчение (Cu 1.54 Å и Mo 0.71 Å), Photon II 
детектор за shuterless събиране на данни, диамантена 
Bragg-(S) клетка за измервания при високи налягания до 
90 GPa и Oxfordcryo 800 за контрол на температурата (-
193 до+130 оС).  
Лабораторията извършва рентгенофазов и 
рентгеноструктурен анализ на нови и модифицирани природни и синтетични материали: 
• Структурно охарактеризиране на суровини, междинни и крайни продукти; 
• Изследване поведението на кристалните вещества при промяна на температура и 
налягане; 
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• Изследване сорбционните и йонообменните характеристики на порести материали (MOF, 
COF, зеолити, глини и др.); 
• Изследване на фармацевтични полиморфни и нутрацевтични форми;  
• Верифициране на протоколи за контрол на качеството;  

• Прогнозиране на физикохимичните свойства. 

 

 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ОПРЕДЕЛЯНЕ НА ТЕКСТУРА НА ПОРЕСТИ МАТЕРИАЛИ 
 

С апаратурата може да се извършва 
определяне на текстурните характеристики на 
зеолити, микро/мезопорести силикати, 
мезопорести метални оксиди и други. 
Порестите материали се използват като 
катализатори или като носители на каталично-
активна фаза в процеси, на чиято база се 
разработват чисти технологии за елиминиране 
на газовите емисии от битови и промишлени 
източници на замърсяване, преработка на 
нефтени фракции, оползотворяване на 
биомаса за получаване на биогорива, 
биополимери и ценни химически съединения 

и др. 
Апаратът AUTOSORB iQ-C-MP-AG-AG  разполага с четири дегазиращи станции с възможност за 
нагряване до 1100 оС, три измервателни станции и турбомолекулярна помпа, до- стигаща вакуум 
от 5 x 10-10 hPa. 
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 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ТЕРМОХИМИЯ 
 

 

В лабораторията се изследва поведението на 
материали при промяна на температурата. Чрез 
измерване на температурите и термичните потоци, 
корелиращи с термичните преходи в изследваните 
материали, се определят измененията, които 
съответстват на промяна в структурата, състава и фазовото им състояние. Извършва се 
термогравиметричен анализ, който позволява изследване на тегловни и фазови промени в 
състава на метални и металоксидни наночастици, самостоятелно или нанесени върху порести 
материали при термична обработка в различни газови среди (инертна, окислителна, 
редукционна). С диференциално сканиращ калориметър и апаратурата за термогравиметричен 
анализ се  получават данни, отнасящи се за поведението на материали, които са свързани с 
определяне на:специфичен топлинен капацитет полиморфизъм, топене и кристализация, фазови 
преходи/диаграми, степен на кристалност, температури на стъклобразуване, окислителна 
стабилност. 
 
 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО СПЕКТРОСКОПИЯ  
 

За количествен и качествен 
анализ на системи в разтвор, на 
прахове, за следене на 
поглъщането в активни слоеве на 
фотоволтаици, както и за следене 
на кинетиката на редица 
процеси, е закупена 
спектрофотометрична система с 
температурен контрол, 
включваща  
UV-Vis спектрофотометър (Evolution 350, Thermo Scientific) и Флуоресцентен спектрофотометър с 
модули за флуоресценция, фосфоресценция и луминесценция (Cary Eclipse, Agilent). Прецизният 
температурен контрол позволява установяване на фазови преходи в интелигентни полимери и 
полимерни материали. 
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 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА НЕОРГАНИЧЕН СИНТЕЗ  

 

В Лабораторията се провеждат изследвания по синтез на неорганични материали за чисти 
технологии като материали за: съхранение на енергия; оптиката; опазване на околната среда; с 
биомедицинска насоченост и др. Лабораторията разполага с лабораторна реакторна система за синтез 

в температурен интервал 5-120 °С  и лабораторен реактор за синтез под налягане, с максимална работна 
температура 230 °С. 

В лабораторията се извършват изследвания за: 

 Получаване на разнообразни по състав и структура неорганични материали със зададени 
функционални свойства;  

  Нискотемпературни синтези при атмосферно и високо налягане, както и в условия на вакуум;  
 Високотемпературни синтези; Твърдофазен синтез на неорганични материали, процеси на 

накаляване, отгряване, синтероване и топене на прахообразни вещества. 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ОРГАНИЧЕН И ПОЛИМЕРЕН 
СИНТЕЗ 

 

 

Изградената модерна Лаборатория за прецизен 
органичен и полимерен синтез съчетава две лаборатории 
в едно помещение и позволява оптимално използване на 
закупеното специфично за двата вида синтези 
съвременно оборудване – камини, работни 
маси, Шленк-линии за работа в инертна среда, 
ротационни вакуум изпарители, помпи, 
центрофуга и др. В синтетичната лаборатория 
са създадени условия за успешно получаване 
на нови органични съединения, композити и 
функционални хибридни полимерни 
материали. 
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 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ЕЛЕКТРОХИМИЧНИ 
ТЕХНОЛОГИИ 

 

В Лабораторията се провеждат изследвания по 
електрохимичен синтез, електрохимично характеризиране и 
изпитване на материали за електрокаталитични приложения и 
такива, използвани за електрохимично съхранение на енергия. 

• Спектроелектрохимични измервания на 
електроактивни електродни покрития и на разтвори; 

Измерване на електрохимичните свойства и цикличната 
устойчивост на катодни и анодни електродни материали за 
батерии, суперкондензатори, горивни елементи и 
електролизьори; Лабораторията разполага с  Сух бокс MBraun,  Mногоканален потенциостат/ 
галваностат и импедансметър, фотоелектрохимична станция 

 

 

 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО 
ХРОМАТОГРАФИЯ 

 

Хроматографията е широко използван метод за качествен и количествен анализ на органични 
съединения. Газовата хроматография (ГХ) с детектор по топлопроводност и/или пламъчно-
йонизационен детектор се прилага при анализ на летливи органични съединения и газови 
смеси, а високоефективната течна хроматография (ВЕТХ) с детектор с диодна матрица при 
съединения, притежаващи хромофорни групи. 

Високо ефективният течен хроматограф SHIMADZU LC-2040C е снабден с детектор с фотодиодна 
матрица (PDA), което позволява течно хроматографско разделяне на широк спектър от смеси на 
органични химични съединения, както и количествен и качествен анализ наиндивидуалните 
компоненти чрез УВ детекция.  

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ СПЕКТРОСКОПИЯ ОPERANDO МЕТОДИ НА ИЗСЛЕДВАНЕ 
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В лабораторията се извършват operando и in-situ 
измервания с инфрачервена (ИЧ) спектроскопия, 
които са мощно средство за детайлно изучаване на 
механизма на адсорбционни и каталитични процеси. 
Резултатите от тези изследвания могат да бъдат 
използвани като фундамент при дизайна на 
ефективни материали за чистите технологии 
(сепариране, пречистване и съхранение на газове, 
газови сензори, катализ.  

С апаратурата може да се извършва: 
 Характеризиране на повърхностни центрове (природа, киселинност, степен на окисление, 

координационно състояние и др.) с помощта на адсорбция на ИЧ молекули-сонди (СО, NO, N2, 
CD3CN, CH3OH); 

 Изясняване на природата и структурата на повърхностните съединения с изотопно-белязани 
молекули (13CO, 15NO, 18O2, D2 , D2O); 

 

 

 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ИЗСЛЕДВАНЕ НА ТОПЛОПРОВОДНОСТ 

 

Лабораторията провежда изпитвания за 
топлопроводност на материали в широк 
температурен диапазон (-100 до 500о С): 
трибология, лубрикантни изследвания и 
наноразмерна визуализация на повърхности. 
Лабораторията извършва изследвания на 
материали, елементи и компоненти за 
мехатрониката, електрониката и други 
технологични приложения, като предлага: 

• пълно охарактеризиране на 
термофизичните свойства на 
полимери, керамика, метали и 
течности; 

• изследване на трибологичните 
характеристики (триене и износване) 
на различни материали като полимери, филми, фолиа, твърди и супертвърди покрития  
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 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ПОЛУЧАВАНЕ НА ТЪНКИ 
ФИЛМИ ЧРЕЗ МАГНЕТРОННО 
РАЗПРАШВАНЕ  

 

Високовакуумна система включваща три магнетрона 
за отлагане на микро- и нано-размерни филми от 
метали, оксиди, полупроводници и изолатори, чрез  
постояннотоково (DC) и радиочестотно (RF) серийно и  
съвместно разпрашване. Апаратурата включва и 
възможност за термично  

изпарение. 

Чрез метода на магнетронно разпрашване се 
отлагат електрокатализатори за горивни клетки, 
каталитични и фотокоталитични филми, 
сорбционни слоеве за газови сензори. 

 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ПОЛУЧАВАНЕ НА 2D МАТЕРИАЛИ И НАНОСЛОЕВЕ 

 

Лабораторията извършва синтез на 2D (двумерни) 
материали чрез Химично отлагане от газова фаза (CVD), 
сепариране на разтвори и частици, отлагане на тънки 
покрития чрез центрофугиране, оптични и опто-
електрични измервания. 
Лабораторията разполага с CVD система, нано CVD 
система, система за сепариране на частици и разтвори 
и отлагане на тънки слоеве, система за подготовка на 
образци за нанасяне на нано покрития, оптичен 
микроскоп  
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 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ИЗСЛЕДВАНЕ НА СЕНЗОРНИ 
СВОЙСТВА   

 

Лабораторията провежда електрически изследвания на 
различни тънкослойни и обемни структури, намиращи 
приложение за газови сензори като: 

 Измерване на електрическото 
съпротивлението в зависимост от промените 
в околната среда напр. промяна на 
влажността, температура и концентрацията 
на различни газове;  

 Тестване и калибриране на готови сензорни 
устройства;  

  Разработване, подобряване и оптимизиране на 
тънкослойни и обемни структури на база оксидни и халкогенидни полупроводникови и 
диелектрични материали 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА МЕХАНИЧНИ ИЗПИТАНИЯ И 
ЕКСПРЕСНА ДИАГНОСТИКА 

 

В лабораторията се определят в широк температурен 
диапазон механични характеристики при статични и 
динамични изпитвания; характеристики на 
пукнатиноустойчивост; механично поведение при ударно 
натоварване. 
Извършват се изследвания на химичния състав, 
микроструктурата на метални материали и фрактография на 
ломове чрез оптична емисионна спектрометрия, рентгенов 
микроанализ и сканираща електронна микроскопи 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО РЕНТГЕНОВА 
МИКРОСКОПИЯ 

 
В лабораторията се извършват  изследвания на 
микроструктурата главно на метални материали. 
Провеждат се и  безразрушителни изследвания чрез 
компютърна рентгенова микротомография както на 
порести метални и неметални пени и изделия от тях, 
така и на повърхностни и обемни пукнатини, 
получени при работа или различни изпитвания 
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 Реалистична 3D визуализация на повърхността и обема 
 Преглед на триизмерните обеми сечение по сечение 
 Извличане и визуализация на произволни 2D сечения 

 Макроструктурен анализ  

 Микроструктурен анализ 

 Измерване на микротвърдост 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО РЕНТГЕНОФАЗОВ  
И РЕНТГЕНОСТРУКТУРЕН АНАЛИЗ 
 

Праховият рентгенов дифрактометър позволява определянето на  качествения и количествен 
фазов/веществен анализ на всякакъв вид материали (от прахове до тънки филми, от аморфни до 
кристални вещества, включително нано- и квазикристални материали).  
В лабораторията се извършват: 
 

 Качествен и количествен фазов/веществен анализ на материали за: 

 Получаване и съхранение на водород; 

 Електроди в Ni-MH батерии; 

 Електроди в йонни батерии 

 Микроструктурен анализ (фазов състав, 
размери на кристалити, дефекти), вкл. на 
микро- и нанопорести материали. 

 Определяне и уточняване на кристална 
структура: 

 Структурен анализ на метални сплави 
(твърди разтвори и интерметални 
съединения; аморфни и нанокристални 
материали) 

  
Изследване на промяната на кристалната структура и 
микроструктура в зависимост от температурата. 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ПОЛУЧАВАНЕ И (ЕЛЕКТРО)ХИМИЧНО 
ХАРАКТЕРИЗИРАНЕ НА МЕТАЛИ И МЕТАЛ-СЪДЪРЖАЩИ СЪЕДИНЕНИЯ 
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Лабораторията извършва изследвания насочени към  

разработване на нови материали с приложение в 

 преобразуването и съхранението на чиста енергия,  

както и съхранение на водород.  

Бокс за работа в инертна атмосфера (Glove box) 
 Предназначен е за работа с обекти, при които се изисква определена газова атмосфера; 
 Позволява работа с вещества, които трябва да се съдържат в инертна атмосфера с много 

висока чистота, като аргон или азот, 
 Позволява поддържане на определен вакуум в работната камера.  

 
Сивертов апарат за изследване на термодинамиката и кинетиката на водорoдна сорбция 

 С апаратурата се извършва анализ на материали за съхранение на водород под формата 
на метални хидриди и твърди разтвори; 

Диференциален сканиращ калориметър (DSC) 
 Изследване на термичните и термодинамичните свойства на различни по природа 

материали; 
 Изследване на реакции на разлагане на метални хидриди, соли, комплекси; фазови 

превръщания в сплави, интерметални съединения, соли; 
 

Потенциостат 
Потенциостатът е предназначен за: 

 за определяне на корозионния потенциал на метални сплави и композити;  

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ПРОЕКТИРАНЕ  
НА ВИСОКО-ТЕХНОЛОГИЧНИ ПРОДУКТИ  
ЗА ФОТОНИКАТА 

 
 
 
 

Фемтосекундната лазерна система представлява напълно капсулован (sealed) лазерен 
генератор с вграден възбуждащ лазерен източник и с автономно охлаждане на затворен 
кръг. Системата  излъчва суб-7-фемтосекундни импулси и може да се пренастройва в 
широк спектрален интервал.  
Целта на научните изследвания са потенциалните приложения в областта на проектиране 
и изследване на високо-технологични продукти – лазерно-базирани системи, детектори 
и нови материали, както и възможността за изследване на бързодействие на всякакви 
оптични и оптикоелектронни компоненти и на нови материали. 
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Приложение:  
 експериментални изследвания по структуриране на повърхностите на 

биосъвместими материали, подходящи за създаване на контактни лещи. 
Ултракъсите импулси не формират обемни топлинни източници в обработваните 
материали, което ги прави подходящи за целта. 

 Да се ползва като измерител на променящи се дебелини на слоеве или за 
сравняване на дебелини на слоеве с разделителна  способност от порядъка на 5 
nm. 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ПЛАЗМЕНИ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Предназначението на инфраструктурата е: 
 разработване на технологии за отлагане на 

тънки слоеве и наноструктури от графен и 
металооксиди върху различни подложки;  

 разработване на технологии за третиране на 
опасни газове за специфични производства;  

 анализ на състава на газови смеси, 
полупрозрачни и непрозрачни твърди 
проби.  

 

 
 
 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО НОВИ 
ДЕТЕКТОРИ И СЪЗДАВАНЕ НА 
СИСТЕМИ ЗА ИНТЕЛИГЕНТНО 
УПРАВЛЕНИЕ НА ПРОЦЕСИ 
 

Цел на научната програма е 
изследване на полупроводникови 
наноструктури (квантови ями, 
свръхрешетки, квантови жички, 
квантови точки) и обемни материали за оптоелектронни и фотоволтаични приложения, а 
именно: 

 LED излъчватели на светлина; 
 инфра-червени детектори;  
 оптични памети; 
 фотоволтаични елементи; 
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 високо ефективни полупроводникови лазери; 
 системи, които са компоненти на съвременните мехатронни устройства. 

 

 Налична апаратура: 
 

 Фурие Спектрометър 
 Атомно-силов микроскоп 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ЛАЗЕРНИ ТЕХНОЛОГИИ 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 

С помощта на апаратурата се изследват твърди, течни и газообразни -образци без да е 
необходима предварителна подготовка на пробите.  
Приложение в изследванията на:  
 въглеродни материали (графен и нанотръбички); 
 оксиди на преходни метали; 
 минерали;  
 биофизични проби; 
 материали за катализ; 
 материали с интересни магнитни свойства; 
 нанообекти; 
 полупроводници; 
 обекти с археологическа и художествена стойност.  
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Аргонов лазер, Оптична кювета за високо налягане,  
Оптичен микрокриостат 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ДИСТАНЦИОННИ  
НАБЛЮДЕНИЯ ОТ СПЪТНИЦИ И 
БЕЗПИЛОТНИ ЛЕТАТЕЛНИ СИСТЕМИ 
 

 

В лабораторията се извършват дистанционни 
наблюдения на спътници и безпилотни 
летателни системи, както и изследване на 
траекториите на работещи и излезли от 
експлоатация спътници. Апаратурата 
позволява и следене на опасни космически отломки. 
 
Посочената апаратура е най-високопроизводителната алт-азимутна телескопна система. 
Разполага с постоянно програмируема периодична корекция на грешки. Eкспортира 
диаграми на небето с висока разделителна способност.  Позволява също проследяване и 
заснемане на сателити намиращи се на ниска околоземна орбита до сателити намиращи 
се на геостационарна орбита 
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ЛАБОРАТОРИЯ ПО ОХАРАКТЕРИЗИРАНЕ 
СВОЙСТВАТА НА ПЕНИ, ЕМИЛСИИ И 
ПОРЬОЗНИ МАТЕРИАЛИ 
 

 

Апаратура за определяне на размера и 
концентрацията на частици със субмикронни и 
микронни размери 
Целта на научната програма е: 

 разработване на комбинирани пени и 
емулсии, които позволяват получаването на материали с йерархична структура на 
порите;  

 разбиране на връзката между свойствата на течните пени и получените от тях 
неорганични порьозни материали, които могат да се използват за топло- и шумо-
изолационни материали, леки конструкционни материали и като порьозни 
катализаторни носители.  

 оптимизация на получените материали за конкретни приложения, в 
сътрудничество с индустриални партньори от България и Европа; 

 oпределяне на размер на частици в мътни проби; 
 oпределяне на молекулна маса на полимерни молекули 

 

Апаратура за определяне на стабилността на материали при опън 
Тази апаратура ще бъде използвана за определяне на механичните свойства на 
получените порьозни материали. 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ЗА РАЗВИВАНЕ И ПРИЛОЖЕНИЕ НА НОВИ МЕТОДИ ЗА 
ОХАРАКТЕРИЗИРАНЕ НА ПОВЪРХНОСТНА ЕНЕРГИЯ И ОМОКРЯНЕ 
 

 

Лангмюрова вана и БАМ 
Апаратурата се използва 
за охарактеризиране на:  

 флуидни и 
нефлуидни 
повърхности 
(мембрани); 

 повърхностно напрежение и енергия, адсорбция, реология,  и повърхностни свойства на 
нови продукти, вкл. течни пени, използвани за прекурсори на порьозни материали. 
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Апаратура за омокряне на гранулирани препарати 
Апаратурата се използва за развиване на нови методи за: 

 oпределяне на повърхностно напрежение; 
 определяне на повърхностна енергия и омокряне на твърди повърхности, вкл. на 

микронни частици и порести материали. 
 
 Апаратура за повърхностно напрежение 
Апаратурата се използва за охарактеризиране на: 

 флуидни и нефлуидни повърхности (мембрани) – повърхностно напрежение и енергия, 
адсорбция; 

повърхностните свойства на течни пени, използвани за прекурсори на порьозни материали, на 
частици използвани за неплътно-опаковани двумерни и тримерни кристали за антиотражателни 
покрития за слънчеви фотоволтаични панели.  

 

 

 ЦЕНТЪР ЗА ВИСОКОЕФЕКТИВНИ ИЗЧИСЛЕНИЯ 
 

 

Сървърният клъстер за изчисления се състои от:  
 

 18 изчислителни сървъра (nodes) и един 
управляващ сървър (management node) 
Supermicro; 

 40 процесора (CPU) Intel Xeon Gold 6226 с общо 
480 процесорни ядра (CPU cores); 

 12 графични процесора (GPU) NVIDIA V100 Tesor 
Core с обща производителност 168 TFLOPS; 

 7680 GB RAM; 
 
Сървърите от най-ново поколение осигуряват възможности за провеждане на изчисления 
за: 

 моделиране и предсказване свойствата на широк спектър от материали с 
потенциално приложение в чистите технологии и мехатрониката; 

 изследване на процеси, свързани с тях. 
За извършване на тези изследвания се използват изчислителни методи от различни нива 
на теорията, включващи: 

 геометрична и електронна оптимизация на моделираните системи; 
 пресмятане на различни спектрални характеристики и симулиране на химични 

процеси; 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ „ФУНКЦИОНАЛНИ ДИСПЕРСНИ СИСТЕМИ“ 
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Уред за измерване на топлопроводимост 
Термоанализаторът е уникална за България апаратура с 
изключително прецизна електроника, предназначена за 
охарактеризиране на термичните свойства на материалите.  
Налична е също термокамера за прецизно темпериране на 
изследваните обекти. Особеност на термоанализатора е 
наличието на клетка за термично охарактеризиране на 
дисперсни системи – прахове, пасти, суспензии, гелове, 
емулсии. 
 

Флуориметър 
Флуориметърът е съвременна спектрална апаратура, даваща възможност за: 

 прецизно изследване на луминесценцията на различни материали и биологични 
системи при възбуждане с ултравиолетова и видима светлина; 

 определяне на квантов добив на твърди проби /монокристали, покрития, 
полимери, прахове/ и течности с различна плътност и вискозитет. 

 
 
Области на приложение: 

 охарактеризирането на материали за оптиката и оптоелектрониката; 
 флуоресцентен анализ на фармацевтични и биологични продукти.  

 

 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ 
„ЕЛЕКТРОАКУСТИЧНИ 
ИЗСЛЕДВАНИЯ НА 
ЕЛЕКТРОЛИТИ“  

 

Тенсиометър 
Апаратът е профилен 
тенсиометър – уред за анализ на 
профила на течни капки; 
 

 Позволява прецизно 
измерване на 
повърхностното 
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напрежение на окачени или седящи течни капки по метода на анализа на 
контура.  

 Измерва контактният ъгъл течни капки, поддържани от твърда повърхност, както 
и съответната свободна повърхностна енергия; 

 Специалната оптична кювета и циркулационен термостат позволяват 
изследването на течни капки в контролирана течна или газова среда при 
температури от -10 до 130 °C.  

 Компютърно управляемата дозираща система на уреда осигурява прецизен 
контрол на обема на изследваните капки; 

 Софтуерът позволява провеждане на многократни автоматизирани изследвания 
по предварително заложени шаблони 

 

 

 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ЕЛЕКТРОННА МИКРОСКОПИЯ 
 

Нискотемпературна приставка за ТЕМ 
Прободържателят за криогенна трансмисионна 
електронна микроскопия се използва за: 
 Наблюдение на нанометрични обекти, които са 
предварително замразени; 
 Получаване на микро- и наносрезове за ТЕМ; 

Обектите на изследване са както материали за съхранение 
на водород, материали с електрокаталитични свойства, 
материали използвани като електроди в литиево-йонни 
батерии, така и различни дисперсии. 
Приложение в изследванията за: 
 размер и форма на мицели;  
 размер и форма на весикули;  
 размер и форма на нано- емулсионни капки.  

Ултрамикротом 
Ултрамикротомът е предназначен за получаване на микро- и 
наносрезове за изследване със съществуващ трансмисионен 
електронен микроскоп.  
Обектите на изследване са: 
 материали за съхранение на водород,  
 материали с електро-каталитични свойства; 
  материали използвани като електроди на литиево-йонни 
батерии. 
Приложение: 

комплексни изследвания на микроструктурата и физико-
химичните и каталитични свойства на синтезираните в 

лабораторията материали. 
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 ЛАБОРАТОРИЯ ПО ХРОМАТОГРАФИЯ 
 

 

Хроматографията е широко използван метод за качествен и количествен анализ на 
органични съединения. Газовата хроматография (ГХ) с детектор по топлопроводност 
и/или пламъчно-йонизационен детектор се прилага при анализ на летливи органични 
съединения и газови смеси, а високоефективната течна хроматография (ВЕТХ) с детектор 
с диодна матрица при съединения, притежаващи хромофорни групи. 

 

 

 

 ДИЗАЙН, ВИРТУАЛНО И ФИЗИЧЕСКО  
ВАЛИДИРАНЕ НА МЕХАТРОННИ СИСТЕМИ  
 
 
 
 
Лаборатприята извършва изследвания, свързани с 
интегрираното конструиране и инженерните методи, 
ползващи физическо и виртуално прототипиране в процеса на проектиране на 
продуктите. Дейността е ориентирана към решаване на мултидисциплинарни 
инженерни проблеми и интегриране на различните концепции за системи за контрол. 
Използват се на съвременни средства и технологии за виртуално прототипиране, както и 
налични лабораторни стендове за реализиране на тестове и изпитания на физически 
прототипи. 

 

 
 
 

 3D/CAD/CAM ТЕХНОЛОГИИ ЗА ИМПЛАНТОЛОГИЯТА   

https://www.cemct.eu/bg/laboratorii/laboratoria-po-hromatografia/
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 Лабораторията извършва изследвания, 
свързани с методи и технологии за създаване 
на персонализирани импланти с перфектно 
пасващи повърхности с ендплейтове, което 
осигурява по-добра носеща повърхност и 
намаляване на усложненията: дислокация на 
импланта, смачкване на прешленното тяло и 
др. Също така се търси перфектно 
възстановяване на нормалната сагитална 
конфигурация на шийния отдел. Използва се 
концепция, основана на принципа, че 
имплантът трябва е адаптиран към 
конкретната анатомия на пациента, а не 
обратното. Технологии за виртуално прототипиране, както и тези за адитивно производство, са 
съчетани с последните достижения в имплантологията. 

 
 
 

 

 

 ДИГИТАЛНИ ПРОИЗВОДСТВА И ВИРТУАЛНИ ФАБРИКИ 
 
 
Лабораторията извършва изследвания, свързани пряко с концепцията за „Индустрия 4.0“. 
Развиват се нови методи за 3D дигитализация и интеграция на виртуални фабрики; 
подходи за локационно разполагане и определяне на оптимални параметри, 
представляваща прехода от виртуалното прототипиране към физическата реализация и 
технологична последователност за конкретното определяне на капацитетни и 
комуникационни параметри на производствено оборудване. Потенциални партньори и 
клиенти на лабораторията могат да бъдат научно-изследователски колективи в страната 
и чужбина със сходни научни интереси, както и индустриални партньори, производители 
на различни компоненти за мехатрониката. 
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 БИО-МЕХАТРОНИКА И 
МИКРО/НАНО ИНЖЕНЕРИНГ ЗА 
МЕХАТРОННИ ТЕХНОЛОГИИ, 
ЕЛЕМЕНТИ И СИСТЕМИ 
 
Лабораторията извършва 
изследвания и разработки по най-
модерните направления в т. нар. 
„Индустрия 4.0“ – развитие на 
технологии, устройства, сензори и 
взаимодействието по между им. 
Лабораторията се занимава с 
моделиране на полупроводникови устройства, проектиране и прототипиране на 
полупроводникови устройства и системи , високочестотни и MEMS приложения и 
биоелектроника.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 МИКРО/НАНО АСЕМБЛИРАНЕ И 
МИКРОКОРПУСИРАНЕ  
 
Лабораторията се занимава с изучаване и 
разработване на технологични процеси за 
асемблиране и корпусиране на микро и 
нано елементи, дискретно или в единен 
модул или система от модули, чрез 
създаване на процеси за получаване на 
планарни и тримерни връзки и тяхното 
свързване, представляващи развитие на 
методите SiP, PoP, TSV и други. 
Минитюаризацията на монтажа е основно направление в лабораторията и е ключов 
елемент, позволяващ тези микросистеми да се вграждат практически във всички други 
обекти на човешката дейност (технически и биологични).  
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 БИО-МЕДИЦИНСКИ МЕХАТРОННИ И 
ТЕЛЕМЕТРИЧНИ СИСТЕМИ  
 
Лабораторията извършва изследване и 
развитие на методи, алгоритми и подходи, 
базирани на иновативни мехатронни 
решения в две направления: (1) - 
телеметрично мониториране чрез 
дистанционно проследяване на витални 
параметри на хора с високорискови заболявания; (2) - асистиране на възрастни и хора с 
увреждания чрез създаване на подходяща жизнена среда съобразена със специфичните 
им потребности от ежедневни грижи. Лабораторията разполага със специализирано 
оборудване за развойна дейност, бързо прототипиране, изработване на малки серии, 
разработване на софтуерни приложения и провеждане на специализирани измервания.  
 
 
 
 
 

 ПРОЕКТИРАНЕ, СИНТЕЗ И 
ИЗПИТВАНЕ НА ВИБРО- И 
ШУМОЗАЩИТНИ СИСТЕМИ  
 
Лабораторията извършва 
трансфер и развитие на 
водещи изследвания и 
технологии в областта на 
мехатронните приложения за 
вибро- и шумозащита и техни 
реализации в наземната и 
авиационната транспортна 
техника и ВЕИ. Използват се 
съвременни средства и технологии за анализ, синтез и изпитания на различни елементи 
и мащабирани модели на наземната и авиационната транспортна техника и ВЕИ.  
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 МЕХАТРОННИ СИСТЕМИ ЗА ЗАЩИТА И 
АКУМУЛИРАНЕ НА ЕНЕРГИЯ ОТ ВИБРАЦИИ 
И ШУМ 
 
Лабораторията извършва изследвания 
свързани с интегрираното конструиране и 
инженерните методи, ползващи физическо и 
виртуално прототипиране в процеса на 
проектиране на продуктите. Дейността е 
ориентирана към симулационни и 
експериментални вибро-акустични анализи на 
обекти. Използват се съвременни методи, 
средства и технологии за виртуално 
прототипиране, апаратура за виброакустични 
измервания и електродинамични вибратори за 
вибрационно изследване на обекти.  

 
 
 
 
 
 

 МЕХАТРОННИ ТЕХНОЛОГИИ ЗА 
ЗЕЛЕН ТРАНСПОРТ  
 
 
Лабораторията извършва изследвания 
в областта на изпитването на 
конвенционални и алтернативни 
задвижвания в автомобилната 
техника. Лабораторията разполага с 
активно натоварващо устройство, 
позволяващо определяне на 
характеристиките на двигатели с вътрешно горене, хибридни двигатели и 
електродвигатели за транспортни цели в установени и неустановени режими на работа и 
при движение по стандартизирани изпитателни цикли – WLTC, NEDC, FTP и др. 
Изпитателното оборудване позволява задълбочено изследване на работния процес в 
двигатели с вътрешно горене при използване на конвенционални и алтернативни горива 
с нисък въглероден отпечатък. Лабораторията притежава експертиза в моделиране на 
конвенционални и алтернативни горивни процеси и експериментално изследване на 
образуването на токсични компоненти в отработените газове на ДВГ.  
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 MОДЕЛИРАНЕ, АНАЛИЗ И СИНТЕЗ НА 
МЕХАТРОННИ СИСТЕМИ ЗА 
ЖЕЛЕЗОПЪТЕН ТРАНСПОРТ  
 
Лабораторията извършва моделиране, 
симулиране и анализ на изделия, 
системи и възли за нуждите на 
железопътния транспорт, базирани на 
метода на крайните елементи; 
физическо изпитване на жп возила с цел 
допускане в експлоатация; разработка на 
интелигентни системи за следене на параметрите на контактната мрежа, железопътните 
трасета и други елементи на инфраструктурата; оптимизация на параметрите на 
подвижния състав с цел намаляване на собствената маса; разработка на нови и 
модернизиране на стендове и съоръжения с цел повишаване на надеждността на 
железопътния транспорт.  
 
 

 ЛАЗЕРНИ ТЕХНОЛОГИИ  

 
Лабораторията извършва изследвания, свързани с разработка, интеграция и изследване 
на лазерни технологични системи с къси и свръхкъси импулси за лазерна микро- и 
нанообработка на материали, изследване и разработка на лазерни технологии за микро- 
и нанотекстуриране на повърхности и изследване и разработка на технологии за 3D 
лазерна микрообработка.  
 
 

 
 
 

 ИЗСЛЕДВАНЕ НА МИКРОКЛИМАТ, ЕНЕРГИЯ 
И ОКОЛНА СРЕДА  
 
 
 
Лабораторията извършва изследвания, 
свързани с комплексно изследване на 
процесите във вътрешната среда, в това число 
опитно изследване, математическо 
моделиране и числено изследване както на 
самите процеси, така и на влиянието на 
вътрешната среда върху комфорта, 
работоспособността и здравето на 
обитателите. Специфично ноу-хау е 
провеждането на измервания с участие на 
хора в контролирана среда като за това е 
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разработена и дигитализирана специализирана система.  
 
 
 
 

 

 ЕНЕРГОЕФЕКТИВНИ МЕХАТРОННИ УСТРОЙСТВА, СИСТЕМИ И ТЕХНОЛОГИИ  
 
Секцията развива 
капацитет за 
разработване и 
развитие на 
методи и подходи 
за оценка, 
диагностика и 
мониторинг на 
енергийна 
ефективност на мехатронни устройства и системи. По-специално дейността е насочена 
към сензори и сензорни системи с приложение в мехатронни устройства и системи, с 
контрол на енергийния им баланс и ефективност. Изследват се нови микро и нано 
електромагнитни материали, сензори с разнообразно приложение и се разработват 
подходи за намаляване на специфични електромагнитни загуби при мощностен и 
енергиен трансфер. Разработват се нови алгоритми за мониторинг на електроенергийни 
процеси.  
 
 

 

 

 СИНХАЛАБ – СИНТЕЗ И ХАРАКТЕРИЗИРАНЕ НА НОВИ 
МАТЕРИАЛИ С ПРИЛОЖЕНИЕ В МИКРО- И 
НАНОЕЛЕКТРОНИКАТА  
Лабораторията извършва изследвания и разработки, 
свързани със синтез и анализ на функционални 
материали и слоеве, характеризиране, анализ, 
моделиране, разработване, верифициране и 
приложение на поведенчески, формални, физико-
технологични, логически, схемотехнични, времеви или 
топологични модели на микро/нанотехнологии, 
елементи, модули, схеми и системи, които са базирани 
на нови материали или са изцяло изградени от нови 
материали  
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 РОБОТИЗИРАНИ СИСТЕМИ ЗА НАУЧНИ 
ЦЕЛИ И РОБОТИЗАЦИЯ В ТЕЖКИ СРЕДИ  
Лабораторията изпълнява консултантски 
услуги за фирми и организации, работещи 
в областта на леенето на алуминиеви 
сплави, а така също и занимаващи се с 
проблемите на автоматизацията на тези 
процеси. Осъществява обучение на 
персонал свързан с експлоатацията и 
поддръжката на роботизирани клетки за 
леене в неразрушаеми (метални) форми и 
изследване на качеството на инструменти (форми) за леене в кокилни машини. 
Извършва проектиране на роботизирани клетки и програмиране на промишлени роботи. 
Извършва избор на оптимален структурен вариант при проектиране на промишлени 
роботи за леярски клетки и оптимизация на размерни редове на технически средства за 
изграждане на леярски клетки. 
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